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Suivi, controle et
optimisation des plans de
bridage chiroptere

Enjeus de conformicé rélementane e performance énergéiqu

Presentation des methodes de suivi et d'optimisation
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Pourquoi suivre les plans
de bridage ?

Conformité
réglementaire

l:’::) Protection animal

Lors des conditions favorables
a leur activite Respect des arréees
prefectoraux - Inspection

DREAL

m Erreurs Risques

constructeur

Durcissement des conditions -
Mauvaise configuration en retrait de l'autorisation

machine d'exploiter
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Comment suivre un plan de bridage chiroptére ?

(] (]
Configuration
Renseignement des conditions
d'arrec specifiques aux chiropeeres

dans l'outil TPA.

Création d'un signal 10
minutes

Genération dans signal de frequence
romin a partir des parametres

3 !
configurés.

Détection des
anomalies

Identification des arréts inattendus

avec l'aide de logbook de la machine.

Repérage des fonctionnements non
conformes aux conditions

9 \
Chlropteres.

Analyse via
dashboard

Visualisation et traitement des

alarmes sur interface dédice.
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SS(e[S

€) TEAM
ALLE E2-Chiroptére [2024-04-01- 2024-11-01]): None
DEPUIS JUSQU'A DEFALLT MODE
1 avril 2024 1 novembre 2024
Conditions

MODE STOP OPERATION DAYS

- True lundi

mardi SUN EVENTS

mercredi

jeudi FROM TO

vendredi

samedi

dimanche Coucher de soleil -30 minutes Lever du soleil +30 minutes

SIGNALS

SIGMAL CONDITIONS
Environmental temperature [*C] B =100 @=95
Wind speed [m/s] B<67 @<6.0
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Comment suivre un plan de bridage chiroptére ?

(] (]
Configuration
Renseignement des conditions
d'arrec specifiques aux chiropeeres

dans l'outil TPA.

Création d'un signal 10
minutes

Genération dans signal de frequence
romin a partir des parametres

3 !
configurés.

Détection des
anomalies

Identification des arréts inattendus

avec l'aide de logbook de la machine.

Repérage des fonctionnements non
conformes aux conditions

9 \
Chlropteres.

Analyse via
dashboard

Visualisation et traitement des

alarmes sur interface dédice.
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Allenay »| | 2025.04-22 D0:00:00 Soumetira
Ecllenna Jusqua
Allenay E2 (237289) »| | 2025.04-25 D0:00:00
1 o
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. & Active Animal Protection Stop
04
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2 12h vz 12 and 12h ot2s
Timestamo
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W — Code 6175
B W wvizo
42 12h ovz 1 44 12h s
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g 000
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g — Status Code
b W o
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D422 12h o423 12h 0424 1zh 25
Timestamg
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L — - 1 u LT B e o100 B
F s W L0
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Timestamo
12
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£ 2 W
H
L o — S— . w & Wind speed [ms]
; & Hysierests /<67 *\.<6.0
. W a0
22 12h ovz 2 ez 12h oS
Timestamo
£ 1
£
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s 0
ﬁ 3 = Fain [mmimin|
E . @ Hysiérdsis ./<0.025 , <0.017
g . 1 = W a0
T r ™ ~ T 1
2t 12h o2 izh 0424 12h ozs
Timestamp
Debut ~ |Fin Niveau | Description -
2025-04-23 23:20:00 2025-04-24 07:30:00 3.0 Arrét pour protection animale inattendu pendant 3:10:00
2025-04-22 02:30:00 2025-04-22 06:00:00 3.0 Amét pour protection animale inattendu pendant 3:30:00
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Difficultés et défis

Décalage temporel (Hystérésis) Erreurs de transformation Fréquence de contréle limitée

Retards entre les conditions réelles et 'activation des bridages. Des erreurs peuvent survenir lors de la conversion des données en temps Lintervalle de 10 minutes pour les signaux réduit la réactivité du systeme.

l'éﬁl aux il’ltCI‘VﬂHﬁS d€ 10 minutes pour l'analyse.

ENERGY LOSES
Données manquantes Fausses alarmes Perte d'énergie importante
Labsence d'informations cruciales, comme les précipitations, affecte la Les déclenchements injustifiés exigent des vérifications manuelles et du Limplémentation actuelle des plans de bridage n'est pas optimale
fiabilicé du systémc. travail supplémentairﬁ

( Made with GRMIMA )
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TREMD

WMP Globa...

VMP Globa...

VMP Globa...

WMP Globa...

VMP Globa...

VMP Globa...

VMP Globa...

WMP Globa...

VMP Globa...

VMP Globa...

WMP Globa...

VMP Globa...

E2(23728...

E2[23728...

E2 (23728...

CODE

3273

6175

6175

6175

200

6284

DESCRIPTION

Turbine OK

YawlUntwistCCW: Code__...

Turbine QK

UserDefsupvBatProtectA...

Turbine QK

UserDefsupvBatProtectA...

Turbine QK

UserDefsupvBatProtectA...

Turbine QK

Pause pressed on keyboard

Turbine OK

EMC valves test active

REMARK

Yawlntw...

UserDefS...

UserDefs...

UserDefS...

Pause pr...

EMC walw...

START (LOCAL) &

20/04/2025 00:00:00

20/04/2025 18:27:09

20/04/2025 18:53:12

20/04/2025 20:40:18

21/04/2025 07:35:33

21/04/2025 20:28:54

21/04/2025 20:30:26

21/04/2025 21:40:18

22/04/2025 05:40:20

22/04/2025 09:45:25

22/04/2025 12:08:09

22/04/2025 12:08:17

END (LOCAL)

20/04/2025 18:27:09

20/04/2025 18:53:12

20/04/2025 20:40:18

21/04/202507:35:33

21/04/2025 20:28:54

21/04/2025 20:30:26

21/04/2025 21:40:18

22/04/2025 05:40:20

22/04/202509:45:25

22/04/2025 12:08:09

22/04/2025 12:08:17

22/04/2025 12:10:16
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Difficultés et défis

Décalage temporel (Hystérésis) Erreurs de transformation Fréquence de contréle limitée

Retards entre les conditions réelles et 'activation des bridages. Des erreurs peuvent survenir lors de la conversion des données en temps Lintervalle de 10 minutes pour les signaux réduit la réactivité du systeme.

l'éﬁl aux il’ltCI‘VﬂHﬁS d€ 10 minutes pour l'analyse.

ENERGY LOSES
Données manquantes Fausses alarmes Perte d'énergie importante
Labsence d'informations cruciales, comme les précipitations, affecte la Les déclenchements injustifiés exigent des vérifications manuelles et du Limplémentation actuelle des plans de bridage n'est pas optimale
fiabilicé du systémc. travail supplémentairﬁ
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Ce qui est fait aujourd'hui...

Transitions
lumineuses

Ces moments critiques
d'activité chiroptere
déterminent les plages

horaires de bridage.

Précipitations

La pluie réduit

! !
generalement les
deplacements des

chauves-souris.

Vitesse du
vent

Les chauves-souris sont
plus actives sous
certaines conditions de

vent.

@@ Température

ambiante

Identification des
plages thermiques

favorables.

Le service environnemental recherche manuellement les parameétres optimaux d'arrée. Le seuil cible est fixé

2 90% de protection des chiropteres.

Limite actuelle: Lapproche manuelle peut négliger des combinaisons de parametres moins impactantes

pour la production ¢nergétique.

it \ C Made with GRRIMN
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Présentation d'une méthodologie pour
optimiser les pertes énergetiques

Import de détections

Exploitation des detections reelles

Gain énergétique

Reduction des pertes de production

oll0

a5

Analyse de données

Optimisation des dimension

Equilibre réglementaire

Respect des exigences DREAL

Expertise

Utiliser les connaissances machine du

. . / . .
SE€rvice mgememe
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Format des données Campagne

Format 2 v [Pilot]: Maisonnais sur Tardoire v Apercu
Colonne 1 Colonne 2 Colonne 3 Colonne 4 Colonne 5 Browse... | format_2_modified.xlsx
= i . e e =
Nom de la _date _time: species wind_speed environmental_temperature Zone horaire
Détail Date de la détection | Heure de la détection | MNom de Fespéce | Vitesse du vent en m/s | Temperature environnementale en °C Europe/Paris o
Exemple 2020-09-26 03:31:24 pipistrelle_commune 7.100000 13.500000

Assurez-vous que les noms des colonnes de données sont identiques au format sélectionne

Fichier ld Centact Groupe IGp species ISp Annee Mois Jour Heure Minute Seconde recording_date recording_time Date_nuit wind_speed environmental_temperature Heure coucher tps écoulé ap coucher Heure lever ips écoulé av lever
0 BM16-Mt_2023-04-19_21-32-27_0000001_00000_000wav PippiT Principal PipMi 5 PippiT 5 2023 4 19 21 32 27 2023-04-18 19:32:27 2023-04-19 0.867 20 18:48:48 00°43:38 050448 14:27:39
1 BM18-Mt_2023-04-19_21-32-29_0000002_00000_000.wav PippiT Principal PipMi 10 PippiT 10 2023 4 19 21 32 29 2023-04-19 19:32:29  2023-04-19 0.867 20 18:48:48 00:43:41 05:04:48 142741
D saa bri 2 BM16-Mt_2023-04-19_21-32-32_0000003_00000_000.wav PippiT Principal PipMi 10 PippiT 10 2023 4 19 21 32 32 2023-04-19 19:32:32  2023-04-19 0.867 20 18:48:48 00:43:44 05:04:48 14:27:44
onnees brutes —
3 BM16-Mt_2023-04-19_21-32-32_0000003_00005_000.wav PippiT Principal PipMi 10 PippiT 10 2023 4 19 21 32 32 2023-04-19 19:32:32  2023-04-19 0.867 20 18:48:48 00:43:44 05:04:48 14:27:44
4 BMI18-Mt_2023-04-19_21-32-41_0000004_00000_000.wav PippiT Principal PipMi 4 PippiT 4 2023 4 19 21 32 41 2023-04-19 19:32:41  2023-04-19 0.867 20 18:48:48 00:43:53 05:04:48 14:27:653
16451 lignes / 22 colonnes
Caolonn A |_dale, _time, species, wind_speed. environmental_temperature

Validation des colonnes =  Possibles colonnes manquanies:
Colonnes non reconnues: Fichier, Heure coucher, IGp, Mois, Contact, Date_nuit, Annee, Minute, tps écoulé ap coucher, Seconde, Id, Heure lever, Jour, 1Sp, tps écoulé av lever, Groupe, Heure

species  wind_speed environmental_temperature recording_datetime num_detections

0 pipistrelle-commune 0.867 20 2023-04-19 19:32:27+02:00 1

1 pipistrelle-commune 0.867 20 2023-04-19 19:32:29+02:00 1

. " pipistrelle-commune 0.867 20 2023-04-19 19:32:32+02:00 1
Données formatées —

pipistrelle-commune 0.867 20 2023-04-19 19:32:32:02:00 1

4 pipistrelle-commune 0.867 20 2023-04-19 19:32:41+02:00 i)

16451 lignes / 5 colonnes

Importer les données

Ecriture des données effectuée avec succes ! &

updated [0] / created [42705]
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optimiser les pertes énergetiques
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Nombre de chiroptéres détectés

1500

1000

500

Détections journaliéres

Poge? “eseest e

Campagne
[Pilot]: Maisennais sur Tardoire

Eolienne
Maisonnais sur Tardoire E2 (235353)

v

Vitesse du vent

Vitesse du vent SCADA

Temperature

Temperature environnementale SCADA

L

Soumettre

t
052023

t
07/2023

t
0972023

timestamp

Ajouter une Période Créer un plan de bridage

t
11/2023
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Campagne Vitesse du vent

[Pilot]: Maisonnais sur Tardoire v Vitesse du vent SCADA v
Eolienne Temperature TR
Maisonnais sur Tardoire E2 (235353) v Temperature environnementale SCADA v
w 1500 |
@ 4
Q
E )
3]
w
© 1000 ~
i |
% i
= ol
9 3
4 500
e |
= ] ] . v
T T
05/2023 072023 08/2023 11/2023
timestamp
Ajouter une Période
Période 1 x¢
Depuis
2023-05-01
Jusqu'a
2023-0712
Soumettre
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Protection zone

Depuis

Protection conditions

Protection rate 90.05%

20 4 g L

]
g

Vitesse du vent SCADA

count

2023-05-01
Jusgua
2023-07-12
Soumettra
Data description
8049 detections dabs |a période. Cela fait 56.34% du total de detections
Pourcantage
Etatwilg Active animal protection stop
inactif 271
En fonctionnement
aclive 0.4
inactif 23
Stopping
aclive 3T
inactif 17
A Tarrét
aclive 64.7
20
0
150
100
w

Group 1 Group 2
Sun Event Sun Event
from sunsst +0.0 minUtes to sunrise -150.0 minutes from sunset +22.0 minutes o surdiss -162.0 minues
Signals Signals
Vitassa du vent SCADA < 3 Vitassa du vent SCADAn [3.0, 7.1}
P SCADAin [11.0, 26.0)
|
25 4 . | e . o + »
. . ep s . . . . ‘
. e .e - . . - . . . =
s ® s sE Be|ss B s 8 Sem s ms W 2w . .
R . . |
. - S on S8 Sob smumGdems Srmm GEES GEENT §SmEe S WHEd S5 M M - »
- " omMmE * w L] "on| S 200 NED ER RIS @ B0 WMEEE R P * a8 =
. mem & [sosemmes s semmmenSIE 8 4 4 - .. ..
Smas B | s se s ® mmmess o 8 - .
(] - - " WeocsEreRES ¢ S0 - L L
+ = s + »me = ss s
. = s see . .
- . . .l
. s
10
+ t t t t
2 ' [ ] 10

Vitesse du vent SCADA
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Campagne Vitassa du vent

[Paot): Maisonnais sur Tardoire - Vitesse du vent SCADA -
Temperature S
Msisonnais sur Tardoire E2 | v Temperature environnementale SCADA ¥
1000 |
A A .
E: e A Y e 4 Vs aa i AN e » ™
B e e e ’ e i o . rriseetetsrtraserertitcetetreritetrese

ptére [2024-03-01 ] Mone:

2023-07-12

Data description Protection conditions

ions dabs la période. Gela fait 56.34% du mial de detections Protection rate 90.05%
Pourcentage
Etatwiy Active animal protection stop Group 1 Group 2
EUN EVENTS
Es Foucti inactif 27 Sun Event Sun Event —
i e aclive 04 trom: sunset +0.0 minutes fo sundse - 1500 minules from = minutes o sunnse -162.0 minues
inaci 23 ik Signale +22 minutes
Stopping e > Vitesse du vem SCADE £ 3 Vitesse du vem SCADA in [3 1
s 2 Temperature environrementale SCADA in [11.0, 26.0
inactil 1.7
A laree
aotive Ba7

nperature
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Campagne Vitessa du vent

[Paot]: Meisonnais sur Tardaire w| | Vitesse du vent SCADA B
Enlianna Temparature EIDTE
Waisonnais sur Tardoire E2 (235353} v Temperature environnemantale SCADA ¥
1500
E 1000
#5004
g
o e

052023 Lo <]
Période 1 = Pérode 2
Depuis
2023-08-20
Jusqu'a
2023-11-01
Soumeltre
Data description Protection conditions
4390 detections dabs |2 périods. Cela 12 40.89% du total da detections Protection rate 90.21%
Pourcentage
Etatwig Active animal protection stap Group 1 Group 2
inactif BT Event Event
En fonctionnement Sun Sun
active 0B from sunsat +0.0 minules to sunrise -158.0 minutes from sunset +1.0 minutes to sunrise -62.0 minutas.
inactif 12 Signals Signals
Stopping = 0 Vitagea du vent SCADA £ 3 Vitassa du vent SCADA in [3.0, 6.5}
h i SCADAIN [10.0, 31.0}
inactif 43
ATarét
active 841
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« Paramétres

Parc éolien Plans de bridage Depais
Haimps-Massac - HAIMPS Ei-Chirogtére | x 2024-01-01
Automatic-Chiraptéra s
Eolienne LA ol dusqua Voir s résuitets
Haimps-Massac E1 (244888) - 2025-01-01
raren) [ Display plots
PLP name Loss [MWh] A larrét Stopped duration
Garantie Estimée Combinée Nombre de points Pourcentage [%] Min Max Mean Median
HAIMPS E1 500.8 555.8 555.8 7742 147 0 days 00:10:00 0 days 13:40:00 0 days 02:28:00 0 days 01:20:00
Automatic 2642 202 6 2028 4897 :X:] 0 days 00:10:00 0 days 11:30:00 0 days 01:42:00 0 days 00:40:00
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Difficulteées et defis actuels

Systémes hétérogénes
Multiples constructeurs et protocoles

Integration complexe des donnees

Validation réglementaire

Acceptation par les DREAL

Preuves de conformité requises

Données manquantes

Absence de mesures (pluie, etc.)

Impacts sur la fiabilice des decisions

Fiabilité constructeur

Dépendance aux systemes proprictaires

Transparence limitée

( Made with GRMIMA )
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Perspectives d'amélioration

Intégration fournisseurs externes

Diversification des sources de données

Par exemple avec TipSpeed ou autres solutions spécialisées

Maitrise directe du bridage
Réduction dC dépcndancc aux constructeurs

Paramétrage personnalis¢ des systemes

Suivi temps réel
Détection et ajustement dynamiquc

Optimisation continue des performances

Validation par les autorités

Systeme transparent et auditable

Rapports automatisés pour les DREAL

Made with GRMIMA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

energie
€ TEAM

Merci pour votre attention

Notre démarche vise a concilier production ¢nergetique et protection des chiropteres.
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